——— Effiziente Beleuchtung

W Luminus stellt extrem helle WeiBlicht-LEDs vor

6000 Im aus LED-CoB

Nicht nur 100 Im/W und mehr, sondern Punktstrahler mit einen Lichtstrom von bis
zu 6000 Im bieten kompakte Leuchtdioden-Chips-on-Board (CoB) des Herstellers
Luminus. Mit ihnen lassen sich leistungsfahige und effiziente lichttechnische L6-

sungen realisieren.

Nur 36 mm Kantenldnge hat die Kupfer-
platte, auf der eine Punktstrahler-LED der
Serie »PhlatLight«, Typ CSM-360, des
High-Power-LED-Spezialisten Luminus
untergebracht ist. Die so genannte Quad-
LED selber steckt in einem Gehduse mit
einer Linse, die rund 90 Prozent des Licht-
stroms in einem Lichtkegel mit einem
Winkel von nur + 30° fiihrt. »Diese Eigen-
schaft verdanken die Luminus-LEDs nicht
nur der Vorsatzlinse, sondern vor allem ei-
ner besonderen und patentierten Techno-
logie«, weifs Wolfgang Reis, Business De-
velopment Manager beim Luminus-Exklu-
sivdistributor EBV Elektronik.
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Diese Technologie nennt der Hersteller
selber »Photonic Lattice« (kurz »Phlat«).
Sie ermdglicht den Aufbau eines echten
Oberfldchenstrahlers, der seinen Licht-
strom homogen iiber die gesamte Oberfla-
che von 9 mm® abstrahlt. Auch das ist un-
gewohnlich, denn ein gidngiger 1-W-LED-
Chip hat eine Emitterfldche von typisch 1
mm?*. Und trotz der deutlich vergréfierten
Emitterflache kann man den LED-Chip
mit der gleichen Stromdichte von 350
mA,/mm’ belasten. So ergibt sich dank ei-
ner Lichtausbeute von 100 Im/W und
mehr (je nach Farbort und Lichtstrom-Bin-
ning) bei einem Betriebsstrom von 3,15 A

Baustein der
»PhlatLight«-
Single-Chip-SST-
90-Reihe. Man erkennt die vielen einzel-
nen Bonddrihte, die eine gleichmaBige
Strom- und somit auch Lichtverteilung
sicherstellen,

und einer Flussspannung von typisch
13,14 V ein Lichtstrom von 9 W pro Chip.
Um den Lichtstrom weiter zu steigern,
schaltet Luminus in einem Gehduse vier
solcher Chips in Reihe, die rund 40 W



elektrische Leistung aufnehmen und 3600
Im abstrahlen (wegen der Vierer-Zusam-
menschaltung nennt man diese Form der
LED »Quad-LED«).

Einzelbaustein leistet soviel wie
Array mit 36 High-Power-LEDs

»Diese Werte entsprechen der Leistung
eines Arrays mit 36 einzelnen 1-W-LEDs,
merkt Wolfgang Reis an. »Und das ist noch
nicht einmal das Ende der Fahnenstangex,
fligt der EBV-Spezialist hinzu, »denn man
kann die Stromdichte auf 700 mA/ mm?
steigern, ohne dass die LED Schaden
nimmte«. So ergibt sich ein Betriebsstrom
von 6,3 A, bei einer Flussspannung von
typisch 14,15 V. Die Quad-LED wandelt
die zugefiihrte elektrische Leistung von
rund 80 W in einen Gesamt-Lichtstrom
von mehr als 7000 Im (je nach Binning).
Diese Werte erreicht »PhlatLight« aller-
dings nur bei einer Grenzschichttempera-
tur von 25 °C, die unter realen Betriebs-
bedingungen natiirlich nicht zu erreichen
ist. Man muss in der Praxis also Abstri-
che machen. Diese sind aber nicht gra-
vierend: Der Lichtstrom sinkt nur um rund
10 Prozent, wenn die Grenzschichttempe-
ratur aul 75 °C steigt. Und sogar bei 125
°C verbleiben noch 80 Prozent des Nenn-
wertes.

Dass diese Temperaturen dennoch nur
bei sehr guter Kithlung méglich sind, ver-
steht sich von allein. Luminus hat dem ho-
hen Entwarmungsbedarf denn auch Rech-
nung getragen, indem er die »PhlatLight«
so konstruiert hat, dass die Bauteile mit
0.9 K/W einen extrem geringen Warme-
widerstand zwischen Grenzschicht und
Unterkante der Kupferbasis aufweisen.
Damit das elektronische Vorschaltgerit die
Grenzschichttemperatur im laufenden Be-
trieb messen kann, hat Luminus einen
Punkt auf dem Bauteil festgelegt, der ei-

nen definierten Warmewiderstand zur
Grenzschicht hat. Aufferdem hat Luminus
einen Thermistor integriert, so dass der
Controller nur noch dessen Widerstand
messen muss, um bei drohendem Verlas-
sen des vorgegebenen Temperaturfensters
den Betriebsstrom nachregeln zu kénnen.

Der Typ CSM-360 ist keinesfalls die ein-
zige High-Power-LED, die Luminus im
Programm hat. So gibt es die LED-Baustei-
ne der Serie SST-90, in der pro Package nur
ein einzelner LED-Chip eingebaut ist. Die-
se High-Power-LED leistet bei einem Be-
triebsstrom von 3,15 A einen Lichtstrom
von maximal 1000 Im. Weil der Baustein
eine Stromtragfdhigkeit von maximal 9 A
bietet, sind Lichtstrome bis 2250 Im (eben-
falls bei 25 °C) mdglich. Mit einem War-
mewiderstand von nur 0,64 K/W zwi-
schen Grenzschicht und Gehduse erreicht
der Baustein ein bemerkenswertes Re-
kordtief. Fiir das Derating bei hdheren
Grenzschichttemperaturen gilt das Clei-
che wie fiir den Baustein CSM-360.

Mit diesen leistungsfihigen Leuchtdio-
den wird es moglich, lichtstarke Leuchten
zu bauen, die mit nur einem LED-Baustein
ausgeriistet sind. Es leuchtet daher ein,
dass diese Komponenten eine hohe Le-
bensdauer aufweisen sollen, d.h. sie sol-
len tiber viele Jahre hinweg betrieben wer-
den konnen, ohne dass der Lichtstrom
merklich abféllt. Als Grenze fiir diese so
genannte Lumen Maintenance hat sich,
international weitestgehend einheitlich,
ein Mindest-Lichtstrom von 70 Prozent
des urspriinglichen Wertes etabliert. Lu-

Die High-Power-CoB-LED »PhlatLight«-
CBM-360 (links) nimmt 80 W elektrische

Betriebsbedingungen maximal 6000 Im
als 0,5 cm?.

Nicht nur Quantitat, sondern auch hohe
Lichtqualitat: Mit der »PhlatLight«-RGBW-
Variante CBM-380 (rechts) kann der
Anwender nahezu jeden Farbort im
Betrieb einstellen und nachregeln.

minus gibt an, dass seine »PhlatLight«-
Produkte diese Grenze nach einer Brenn-
dauer von 60,000 Stunden erreichen (Me-
dianwert). Das heiflt, dass die Halfte der
gelieferten Exemplare sogar langer leuch-
tet bis die kritische Grenze erreicht ist.

RGBW macht wechselnden Farbton
im Betrieb maglich

Neben den Weifdlich-LEDs bietet Lumi-
nus auch eine RGBW-Variante (Typ CBM-
380) an, die mit je einer Rotlicht-, Griin-
licht-, Blaulicht- und Weifilicht-LED be-
stiickt ist. Diese sind - je nach Farbe -
mit 8 bis 12 A belastbar und einzeln an-
steuerbar, so dass der Anwender nahezu
jeden Farbort einstellen kann. Mit einem
maximalen Lichtstrom von etwas mehr als
2000 Im reicht dieser Baustein zwar nicht
an die reinen Weifllicht-LEDs heran, je-
doch steht bei ihrer Anwendung in aller
Regel nicht eine mdglichst hohe Lichtaus-
beute, sondern die Qualitdt und Variabili-
tat des Lichts im Mittelpunkt des Interes-
ses. »Solche Bausteine haben eine grofie
Zukunft«, prophezeit Reis. »Damit Men-
schen sich wohlfithlen, brauchen sie
Licht, das dem natiirlichen Tagesverlauf
moglichst gut nachempfunden ist. Das be-
deutet zum Beispiel, dass die Farbtone
abends warmer sein sollen als mittags. Mit
leistungsstarken RGBW-Leuchtdioden las-
sen sich entsprechende Leuchten leicht
realisieren.« (wo) o
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Leistung auf und emittiert unter normalen

WeiBllicht aus einer Flache von kaum mehr



